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Bevezetés

A kozlekedési szektor az Uiveghazhatdasl gazok egyik jelentés kibocsatdja. A
szallitasi tevékenység felel a CO2 kibocsatas 24%-aért, mig ezen belll a
kozuti személyszallitdsi szektor ennek 45,1%-aért felelés. Ez azt
eredményezi, hogy a teljes CO2 kibocsatds 15%-aért ez a szektor
felelBs. A fentiek értelmében az alternativ
tlzel6anyagok részaranyanak miel6bbi ndvelése kiemelten fontos, mivel
jelenleg a globalisan eladott személygépjarmlivek 68%-a Otto motorral
hajtottak. Mindez kiegészilil a hibrid meghajtasu jarmlvekkel (7%), melyek
tobbségében szintén Otto motorral vannak felszerelve.

Amennyiben a szikragyujtasi Otto motorokat alternativ
Uzemanyagokkal Uzemeltetnénk, az nagyban hozzajarulhatna az
Uveghdzhatasl gazok kibocsatds csokkentéséhez és a kitlzott célok

eléréséhez.

Kutatasi cél

A kutatasom célja a bels6 égésli motorok megujulé izemanyagokkal torténd
Uzemeltetésének optimalizaldsa. Korabbi kutatasi eredmények és életciklus
elemzések segitségével keresem meg a fosszilis (zemanyagok levaltasara
alkalmas U(Uzemanyagokat. A kivalasztott U(zemanyagokkal motorfékpadi

vizsgalatokkal gydjtok adatokat, melyeket 0sszehasonlitva
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referenciamérésekkel kivanom megkeresni az egyes lizemanyagok motor és
emisszids paraméterekre gyakorolt hatasat. Az dsszefliggésekbdl egy modellt
allitok fel, mely céljaim szerint jo kozelitéssel leirja az egyes lizemanyagok
motorra gyakorolt hatasat. A felallitott modell segithet a tovabbi fejlesztések

soran.

Kutatdas menete

A kutatdsom tervezhetOsége érdekében egy savos iddtervet hoztam létre,
melyet az aktualitds eredmények, informacidk, esetleges nehézségek
filggvényében aktualizdlok, modositom a kutatds el6rehaladasanak

fuggvényében. Ezt az idotervet az elsdé abra mutatja be.
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A témaban relevans irodalomkutatés .
Egyeztetés alternativ tliizel6anyagok fejlesztésével, vizsgalataval és tesztelésével
foglalkozd hazai és nemzetkozi akadémiai és piaci kutatokkal, szakért8kkel |

A vizsgalatokhoz sziikséges lizemanyagok meghatarozasa

Motor, kamerarendszer megtervezése, beszerzése a vizsgalatokhoz
Kisérleti motor atalakitdsa kamerarendszerrel
Probamérések végrehajtasa egyszeriisitett modell alapjan

Mérések végrehajtasa a kivalasztott Gizemanyagokkal,
kéztes eredmények kiértékelése, a sziikséges madositdsok végrehajtasa

Tézisek véglegesitése, bizonyitasa
Sziikség esetén szimulacios modell megalkotasa
Adatok elemzése, kiértékelése

Elemzés grafikus abrazolassal

Disszertacid véglegesitése

1. dbra. Vonalas ltemterv Forrds: sajat forrds (2024,2025)

A témaban relevans irodalomkutatas

A kutatasom els6 szakaszanak els6dleges céljaként tliztem ki a témaban
relevans szakirodalmak megismerését, majd errdl egy Osszefoglald cikk
készitését.

A szakirodalmi attekintést két kiilonb6z6 csoportra bontottam:



1. Alternativ tlizel6anyagok tipusainak megismerése, ugymint kiilonb6z6
generacios biolizemanyagok, E-Fuel és szintetikus tlzel6anyagok. Az
alternativ tlizel6anyagok multjanak, jelenének, és a lehetséges
jovojének feltérképezése. Az egyes tlzel6anyagok el6allitasanak

modjai, életciklus elemzések vizsgalata.

A szakirodalmi attekintés soran az altalam vizsgalt tanulmanyokban dontd
tobbségben voltak a kilonbdz6 etanol keverékekkel végzett vizsgalatok,
ahogy a 2. abra mutatja. Ez kivaldéan szemlélteti a jelenlegi kutatasi

irdnyokat.
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2. abra. Kiilonbozd alternativ tiizeldanyagok gyakorisaga a kutatasokban Forras: sajat forras (2024)
2. Az alternativ tlzel6anyagokkal tortént korabbi motorkisérletek

megismerése, ezek dsszehasonlitasa és az eredmények kiértékelése.

A korabbi kutatdsokat vizsgalva megallapitottam, hogy az eddigi kutatasok a
témaban tobbnyire az lzemanyagot allitottak fékuszba, ebbdl kifolydlag a
korabbi kutatasok nagy része elavult, az esetek jelentds hanyadaban egy

hengeres (pl. kerti gépekben, generdtorokban haszndlt) bels6égésli



motorokon tortént. Az irodalmak feltérképezése soran azt tapasztaltam,
hogy a modern, kozvetlen befecskendezésli, valtozéd szelepvezérlési
turbofeltoltott motorral tortént kisérletek szama elenyész8. A napjainkban
hasznalatos motorok sokkal magasabb termikus hatasfokkal U(zemelnek,
komplexebb és hatékonyabb filistgazkezel6 rendszert alkalmazva, igy az
egyes tlzelbagyagok valtozasara is sokkal érzékenyebbek, emiatt mélyebb
vizsgalatuk indokolt. Sziikség esetén helyettesitési modell létrehozasa is

indokolt lehet.

Egyeztetés hazai és nemzetkézi akadémiai és piaci szereplOkkel

Ugy gondolom, hogy a szakirodalmi &ttekintés 6nmagdban nem nyuijt
elegend@ informaciot a jelenlegi kutatasi trendekrdl, emiatt fontosnak tartom
személyesen megismerni és folyamatos kapcsolatot tartani az alternativ
tlzel6anyagok fejlesztésével, vizsgalataval és tesztelésével foglalkozé hazai
akadémiai és piaci szakértSkkel. Igy lehetéségem nyilik megismerni az
aktudlis kutatdsi eredményeket, -trendeket, valamint a jovébeli kutatdsi

iranyokat.

Megismerkedtem hazai és nemzetkozi akadémiai és kutatasokban résztvevd
szereplGkel. Amellett, hogy megismertem a kutatdsomnak helyet add
Széchenyi Istvan Egyetem eddigi kutatasait, valamint a jelenlegi, illetve
jovoben tervezett kutatasi projektjeit, tobb mas egyetem, valamint egy
kutatdintézet hasonld iranyld kutatasait is megismerhettem. Tobbek kozott
megismertem a Szegedi Tudomanyegyetem, valamint a Pannon Egyetem
alternativ Gzemanyagokkal folytatott projektjeinek alapjait kiegészitve a Bay

Zoltan Kutatdokozpont kutatasaival.



Egyeztetéseket folytatok egy németorszagi PhD hallgatéval, aki a
németorszagi Audi fejlesztokdzpont tamogatasaval végzi a tudomanyos
kutatdomunkajat. A kdzds munkank soran igyekszliink egymast tamogatni a
tanulmanyaink el6rehaladasaban, kiegészitve egymas kutatasat. Nagy
hangsulyt fektetlink ra, hogy a kutatasaink ne ugyanazt a terlletet fedjék le,
mégis az eredmények egymast kiegészitsék. Mig & elsGsorban égés
szimulacidval foglalkozik, addig én a gyakorlati méréseket részesitem

el6nyben.

A munkahelyembdl adéddan fontosnak tartottam megismerni a VW konszern
alternativ tlzel6anyagokkal foglalkozé meghatarozéd szerepldit. Ennek
érdekében személyes Workshopot tartottunk Ingolstadtban, ahol
megismerkedtem a VW wolfsburg-i, fejlesztékdzpontjaban az alternativ
tlzel6anyagok értékelésével foglalkozd csapattal, az ingolstadt-i, valamint a
neckarsulm-i, fejlesztOkkel is. Az egész napos Workshop eredményeként
megismerhettem az egyes tlizel6anyagok értékelését, valamint, hogy ipari
kornyezetben mennyivel nagyobb hangsulyt fektetnek az egyes kisérletek
reprodukdlhatésagara. Mig a kutatdsok egy részében tobb fontos paraméter
nincs meghatarozva, addig ipari kdrnyezetben az Osszes fontos jellemzd
(kilonb6z6 hémérsékletek, nyomasok) folyamatosan felligyelve és rogzitve

vannak.

Uzemanyagokkal torténd kutatdsok sordn megkeriilhetetlen az iizemanyag
el6allitasaval foglalkozé szerepl6k bevonasa is. Kutatasom soran a MOL-lal is
folyamatos egyeztetéseket folytatunk. Az (izemanyagelGallitassal foglalkozé
piaci szereplok iranymutatdst adhatnak olyan gyakorlati kérdésekkel

kapcsolatban, mint kilonbozd tlizel6anyagok nagylzemi el8allithatdsaga,



bevezethetGségének feltételei, korlatai, valamint kilonboz6
Uzemanyagkeverékek bekeverésével kapcsolatban is szakmai tamogatast

tudnak nyujtani.

A vizsgalatokhoz sziikséges tlizel6anyagok meghatarozasa

A vizsgalando alternativ  tlizel6anyagok meghatarozasa tobb
szempontrendszer szerint tortént. Egyrészt fontosnak tartottam a korabbi
kutatasi eredményeket megvizsgalni, melyek tampontot adhatnak az eddigi
kutatdsi iranyokrol. Az egyes (zemanyagok meghatdarozasanal fontosnak
tartom figyelembe venni a jelenlegi gépjarmdallomany kompatibilitasat. A
jelenleg futd gépjarmdiallomanyon nagyobb atalakitasokat véghez vinni olyan
koltséges lehet, mely gazdasagtalanna teszi ezek bevezetését, ami
gatolhatja az alternativ tlizel6anyagok széles kor( elterjedését. Fontos
szempont az egyes tlzel6anyagok értékelésénél azoknak kornyezeti

labnyoma és nagylizemi eldallithatdsaga.

Kutatdsom soran fontosnak tartom, hogy az egyes kisérleti (izemanyagok
listdjat a kutatdsom végéig az aktudlisan elérhetd, illetve megjelend
Uzemanyagokkal sziikség esetén aktualizdlom, ezzel elkerlilve, hogy egy
esetlegesen megjelend potencidlis alternativ tlizelbanyag vizsgalatat

kihagyjak.

Motorkisérletek

A motorkisérletekhez a 2024-ben megjelent Audi EA888 EVO5 motort
valasztottam, amely a vilag tobb telephelyén gyartasba keril és vilagszerte

nagy szamban forgalomba ker(l. Ezzel biztositva, hogy a kisérleti motorokon



elvégzett vizsgalatok eredményei a jovoben forgalomban levl tdbb szazezer,

esetleg millids nagysagrend( ilyen motorral szerelt gépjarmire érvényes.

Az alternativ tlizel6anyagokkal végzett motorkisérletekbdl rengeteg eddig
nem ismert informacidt nyerhetnék az alternativ tlizel6anyagokkal

kapcsolatban. A kapott informacidk segithetnék a késébbi fejlesztéseket.

Optikai motorvizsgalatok

Az eddigi kutatdsok megismerése utan és a kilonb6z6 egyeztetések soran
arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a motor mikoédése soran a
befecskendezési kép vizsgdlata szériamotoron egy kevésbé vizsgalt
tudomanyterllet. Egy ilyen optikai motor I|étrehozasaval (j tudast
kaphatnank az egyes alternativ  tlizeldanyagok  hatdsairdl. A

befecskendezésvizsgalat sematikus vazlata az alabbi abran lathato:

High speed
camera

3. dbra. Optikai motor vaziat Forras. sajat forras (2025)

Egy ilyen vizsgalattal a kOvetkez6 eredményeket lehetne elérni:
Az egyes tilizeldanyagok hatasanak becslése

« Kisérleti uton



«  Numerikus modellek segitségével
A magas raforditas csékkentése
« Tartds jaratasok idétartamanak lerdviditése

« Szlkségtelen motorjaratasok elkerilése

Jelenlegi allapot, tovabbi tervek

Meghataroztam az els6dlegesen vizsgalando Uzemanyagokat,
izemanyagkeverékeket. A motorkisérletek el6készitése jelenleg is folyik. Ugy
gondolom, hogy a kutatds céljaként elsGdlegesen meghatarozott
motorkisérletek is szamos kutatasi eredménnyel szolgalhatnak. Ezt
kiegészitve az Ujonnan meghatarozott cél, miszerint egy szériamotor
befecskendezését vizsgalnam a motor m(ikddése kozben, eddig ismeretlen
hatasok okaira is valaszt adhatna. Mig a kisérleti motor beszerzése mar a
korabbiak soran egyeztetésre kerllt, addig a motorhoz kapcsolt klilonleges
objektiv, megvilagitds, nagysebességl kamera beszerzése, illetve ezek
0sszehangolasa meglehet6sen komplex feladat, igy ez jelenleg s
folyamatban van. A kozeljovében az elsédleges célom a tovabbi kutatashoz
szikséges infrastrukturalis hattér megteremtése és az elsd kisérleti mérések
végrehajtdsa. A tovabbi sziikséges kisérleteket a kapott eredmények

fuggvényében kivanom meghatarozni.
Gyo6r, 2025. 09. 24.

Szavicza Zoltan



Forrasok

Ritchie, H. (2020). Cars, planes, trains: where do CO2 emissions from transport
come from? Our World in Data. https://ourworldindata.org/co2-emissions-

from-transport

Statista. (2024, November 13). Annual carbon dioxide (COz) emissions
worldwide from 1940 to 2024 (in billion metric tons) [Graph]. Nov. 13, 2024.

https://www.statista.com/statistics/276629/global-co2-emissions/

Statista Market Insights. (2024, October). Passenger Cars - Worldwide. Oct

2024. https://www.statista.com/outlook/mmo/passenger-cars/worldwide



	Bevezetés
	Kutatási cél

	Kutatás menete
	A témában releváns irodalomkutatás
	Egyeztetés hazai és nemzetközi akadémiai és piaci szereplőkkel
	A vizsgálatokhoz szükséges tüzelőanyagok meghatározása
	Motorkísérletek
	Optikai motorvizsgálatok


	Jelenlegi állapot, további tervek
	Források

	Widget: (Ritchie, 2020)
	_2: (Statista, 2024)
	_3: (Statista Market Insights, 2024)


